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GLYCEROL
Hoe een bijproduct van de biodieselfabricage de creativiteit van organici en chemisch

technologen tot ongekende hoogten weet te stuwen.

ARJEN DIJKGRAAF

,,Er is zóveel glycerol dat we
elkaar geen dingen hoeven af te
snoepen", stelt Wladimir

Kesber. Al sinds 2003 werkt zijn ontwik­
kelingsbedrijf Chemconserve aan een
proces dat deze afvalstof omzet in iets
nuttigs. Net als tientallen andere uitvin­
ders, bedrijven en onderzoeksgroepen
over de "hele wereld. Kesber gaat er glyce­
rol-tert-butylether, oftewel GTBE van ma­
ken. Maar ook waterstof, methanol, epi­
chloorhydrine, propyleenglycol en zelfs
omega-3-vetzuren behoren tot de moge­
lijkheden die de laatste jaren zijn
aangedragen.

En dat terwijl glycerol (ook bekend als
glycerine) nog niet zo lang geleden zelf
een eindproduct was, in plaats van een
afValstof. Maar dat was voordat de indus­

trie op grote schaal biodiesel ging maken
van plantaardige oliën. Bij dat proces wor­
den de vetzuren, waar die oliën voor zo'n

90 procent uit bestaan, omgezet in me-

thylesters. De overige 10 procent is de gly­
cerol die de vetzuren bij elkaar houdt. En
glycerol is in diesel brandstof ongewenst.

Volgens de European Biodiesel Board
telden de 27 EU-lidstaten op 1 juli 2008
in totaal 241 biodieselfabrieken met een
gezamenlijke productiecapaciteit van 16
miljoen ton per jaar. Dat levert dus een
glycerolplas van 1,6 miljoen ton op. En al
schijnt in de praktijk minder dan de helft

Er is veel meer glycerol
in omloop dan de markt

aankan

van die capaciteit daadwerkelijk te wor­
den benut, duidelijk is dat er inmiddels
veel meer glycerol in omloop is dan de
markt kan absorberen.

DI ESELADDITI EF

Alleen al in de provincie Groningen lo­
pen minstens vier projecten om van die

plas glycerol af te komen. Een daarvan is
The GTBE Company, eind 2006 opge­
richt door Dim Kesber en hoogleraar
Geert Versteeg, verbonden aan Procede
Group en de Rijksuniversiteit Groningen.
In de buurt van Veendam hopen ze bin­
nenkort te starten met de bouw van een

fabriek met een capaciteit van 20.000 ton
GTBE, oftewel glycerol-tert-butylether per
jaar. Aan de engineering en de vergun­
ningen wordt hard gewerkt.

GTBE is een oxygenaat, verwant aan het
benzine-additief MTBE. Oxygenaten ver­
hogen het zuurstofgehalte van diesel­
brandstof en verbeteren zo de verbran­

ding, wat de roetuitstoot vermindert.
Daarbij heeft GTBE het specifieke voor­
deel dat het met name het ultrafijnstof
aanpakt en tot wel 80 procent reduceert,
juist de fractie die het meest negatieve
effect heeft op de gezondheid. Het idee is
niet nieuw: volgens Kesber experimen­
teerde men er 15 jaar geleden al mee,
maar stond de hoge glycerolprijs toen
commercialisering in de weg.
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Als tweede grondstof is isobuteen nodig,
en het oorspronkelijke idee was dan ook
om de GTBE-fabriek neer te zetten naast

een olieraffinaderij die deze stof routine­
matig produceert. De keuze voor
Veendam houdt in dat de grondstoffen
per tankwagen of schip moeten worden
aangevoerd. Daar staat tegenover dat je
dichter bij de bron van de glycerine zit,
en tevens kunt profiteren van een aange­
naam vestigingsklimaat. "Maar grotere
installaties kun je beter bouwen op een
plek waar veel chemie is", denkt Kesber.

Hij z~gt voor GTBE te hebben gekozen
omdat het een product is waarvan je een
echt grote afzet kunt verwachten. "En bij
glycerine gaat het om véél." Mits uiter­
aard de oliemaatschappijen bereid zijn
om het bij te mengen. "Die vraag laat ik
voorlopig even open. De grote maat­
schappijen zijn wat minder beweeglijk
dan de middelgrote."

APOLAIR

Delta Biovalue, een biodieselproducent
aan de Eemshaven, wil intussen glycerol
gaan omzetten in een ander oxygenaat
dat wordt aangeduid als solketal tert­

butylether, oftewel STBE. In tegenstelling
tot GTBE, dat in de praktijk een mengsel
is van di- en triëthers, is STBE een zui­

vere stof. Uit het octrooi valt op te maken
dat de grondstof eerst met een aldehyde
of keton wordt omgezet in een acetaal.
Isobuteen rekent vervolgens af met de
resterende OH-groepen, die door hun
polaire karakter de menging met kool­
waterstoffen in de weg staan. Woord­
voerder Ronaid Hoogendoorn geeft aan
dat hierin het voordeel zit ten opzichte
van GTBE: "Ons product is compatibel
met benzine én met diesel."

Volgens Hoogendoorn, die als extern

adviseur bij Delta Biovalue is betrokken,
is de pilot plant voor dit jaar gepland en
wordt STBE in 2010 in de markt geïntro­
duceerd. "De motorentesten met een

testinstituut en autofabrikant zijn bijna
afgerond en laten interessante voordelen
voor zowel benzine als diesel zien."

METHANOL

Verreweg het bekendste Groningse pro­
ject is BioMCN in Delfzijl. BioMCN heeft
een bestaande fabriek overgenomen die
methanol maakte uit aardgas en uitein­
delijk genekt werd door de hoge gasprijs.
Een van de twee fabrieken, met een capa­
citeit van 400.000 ton methanol per jaar,

'Ons product is
compatibel met benzine

en diesel'

wordt een dezer dagen opnieuw in ge­
bruik genomen waarbij (voorlopig) de
helft van het aardgas wordt vervangen
door glycerol. Daartoe zijn twee proces­
stappen bijgebouwd, vertelt woordvoerder
Paul Compagne: "Wat je binnenkrijgt is
80 procent glycerol plus water, zouten en
organische stoffen. Dat moet je eerst op­
zuiveren tot farmaceutische kwaliteit. De

zuivere glycerol verdamp je met stoom.
Dat mengsel gaat in zijn geheel de refor­
mer in die het kraakt tot synthesegas,
waar je weer methanol van maakt."

De achterliggende gedachte is dat glyce­
rol een 'groene' grondstof is, zo legt
Compagne uit. "De prijs van gewone me­
thanol fluctueert nogal. Wij denken dat de
prijs voor bio-methanol stabieler is omdat
je ermee kunt profiteren van de bijmeng­
richtlijn van de overheid. Je kunt het recht-

streeks bijmengen, maar je kunt er ook
eerst MTBE van laten maken. Als residu

van de biodieselproductie is glycerol bo­
vendien te beschouwen als tweede­

generatiebiogrondstof. Oliemaatschappijen
mogen het bijmengpercentage dus dubbel
meetellen. En de bijmengregel mag dan
zijn teruggeschroefd naar 4 procent per
jaar in 2010, er is nog steeds onvoldoende
productiecapaciteit om daaraan te
voldoen."

In de (niet zo nabije) toekomst is die
omzetting van glycerol in synthesegas
misschien ook mogelijk in één stap. In
het kader van het 'Supermethanol' -project
studeren de Rijksuniversiteit Groningen
en spin-off BTG Biomass Technology
Group op een proces dat verloopt in
superkritisch water bij hoge temperatuur
en druk. Verwacht wordt dat dit functio­

neert zonder zuivering vooraf. Aan het
project, dat deel uitmaakt van het Zevende
Kaderprogramma van de EU, doen naast
de Groningers ook Spargle uit Hengelo
en vier buitenlandse partners mee. Het is
echter nog in een pril stadium. Als er ooit
een pilotplant komt, is dat pas na 2011.

PROPYLEENGLYCOL

Dat alle Groningse projecten zich rich­
ten op de biobrandstoffenmarkt, is een
uitzondering. Elders zet men in op heel
andere conversies. Bijvoorbeeld naar
1,2-propaandiol, oftewel propyleenglycol,
als grondstof voor producten die uiteen­
lopen van kunsthars tot antivries. Aan de
K.U.Leuven zijn prof. Pierre Jacobs en
prof. Bert Seis hiermee bezig. Hun afstu­
deerder Stijn Van de Vyver won met zijn
eindverslag onlangs de K VIV-Ingenieurs­
prijs. De Leuvense benadering berust op
een bifunctionele katalysator (platina­
deeltjes op een microporeuze NaY-zeoliet)
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Bij glycerol gaat het om grote hoeveelheden: BioMCN begint met 200.000 ton per jaar. Rechts de gloednieuwe glycerolzuiveringsunit.




